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Priklady novych projekta na energetické vyuziti odpadu
V RAMCI INTEGROVANYCH SYSTEMJ NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY
Podnik energetického vyuZziti odpad AVN Zwentendorf/Dirnrohr, Rakousko

V lednu 2004 byla v rakouském Zwentendorfu uvedeioa trvalého provozu moderni spalovna
komunalnich a gimyslovych odpail s kapacitou 300 tis. tun zpracovaného odpadnérgejiz koncept
je v mnoha ohledech vyjiniay. Spalovna provozovand spiétesti AVN Abfallverwertung NO
Ges.m.b.H.&Co KG, byla postavena v bezpteshi blizkosti stavajici elektrarny Dirnrohr, progeané
energetickou a servisni spétmsti EVN.

Spalovna je vybavena &wa spalovacimi linkami o jednotkovém vykonu 24gfhpramérné vyhirevnosti
odpadu 10 MJ/kg. Tepelny vykon kazdé linky je 60 M¥élkova dinnost rekuperace energie v
kogeneranim rezimu dosahuje 76 - 78 %.

Nejpozoruhod&Sim aspektem projektu je logisticky koncept - spah je vybavena praizné zgisoby
dodavek odpadu: 90 % celkového mnozZstvi odpaduéenhaddolniho Rakouska je dodavano po Zeleznici
ve specialnich kontejnerech dvou dypyvinutych pro tento &el spolénostmi AVN a NO BAWU,
zbytek je dopravovan simymi vozy, které svazeji domovni odpad z nejbtiasokoli. Systém dopravy
odpadu po Zeleznici sfiqoriblizné 16 tisic jizd Bznych skrnych voz rocng.

Denre jsou do spalovny fistaveny ti vlaky s kontejnery a celkem je do spalovny dopray v
kontejnerech a sbnych vozech kolem 1500 tun odpadu denviroce 2004£inil celkovy objem odpadu
zpracovaného ve spalayr323 tis. tun. Ve spalo¥njsou také zpracovavaniistirenské kaly, odpad z
vyroby papiru a v menSim mnozstvi i nemd@ahiodpad.

Vyrobena pehraté para o teplst380 °C a tlaku 50 bar (tepelny vykon 120 MW) jeldeana do sousedni
elektrarny Durnrohr, kde je pouzivana jak pro vyradektiny, tak pro dodavky tepla okolnim obcim.
Vyuzitim tepla ziskaného z odpadseti elektrarna Dirnrohr tmé priblizné 50 tis. tuncerného uhli a 1
mil. m* zemniho plynu. Navic touto cestou snizuje celkojem emisi $kodlivin do ovzdusi.

Cisténi spalin
Spaliny odchazejici z kotle jsou vedenked tistupiovy systémcisteni. V prvnim stupni dochazi k
separaci popilku, organickych st@nin (dioxiny, furany) a&kych kowi suchou cestou na textilnich

filtrech za gitomnosti aktivniho uhli davkovaného v praSkovérkarOdloweny popilek je skladovan v
silech a pozgji ukladan na zabezpenou skladku.

V druhém stupni jsou spalin§iStény mokrou cestou pomoci néku vapenné suspenze v {a, kde
dochézi k separaci chlorovanych a fluorovanych ¢anin, rozpustnychégkych kowi (rtut) a oxidu
sificitého. Sekundarnim produktem z mokré vypirky sp@irsadra, ktera se vyuzZiva ve stavebnictvi.
Odpadni voda je odvéda na neutralizaci a k dalSi UptavysraZzeny kal obsahujiciZké kovy a dalSi
Skodliviny je ukladan spolu s popilkem na zabéepeu skladku, Wistena voda je vracena &pdo
procesu.

Ve tretim stupni¢isténi je pomoci katalytické redukce z@tpmnosti¢pavkového roztoku redukovan
obsah oxid dusiku ve spalinach, které jsou poté odwyddo komina.

Emise Skodlivin do ovzdusi, dosahovatiggpovozu spalovny, jsou oproti rakouskym litnit (které jsou
v fadk pripadi prisngjSi nez standardy podle gsmice EU) o 50 aZ 90 % niZsi.

Spole&nost AVN v sodasné dob pripravuje roz&ieni spalovny oreti spalovaci linku, ktera bydta mit
celkovou r@ni kapacitu zpracovani odpadu 225 tis. tun, hodingikon 38 tun a tepelny vykon 90 MW.
Vystavba teti linky by nela byt zahdjena v roce 2007 a linka bylanbyt uvedena do provozu v roce
2010.

Spalovna Zwentendorf spolu s elektrarnou Diurnrehvg s¥tovéem n@fitku unikatnim energetickym a
logistickym konceptem. Jiz v sgasné podab je ekologicky nejistSim a nejefektivSim tepelnym
zdrojem energie v Rakousku a tuto prioritu po dd®tdieti spalovaci linky jestposili.

Wels - srdce hornorakouskéhareSeni i nakladani s odpadem

Spalovna s ozri@nim WAV (Welser Abfallverwertung - VyuZiti odpadiyels), byla uvedena do
provozu v roce 1995. Tehdy se jednalo o ptiast, ktera nese ozfeni WAV |, s kapacitou 75 tis. t/rok.
V ¢cervenci 2006 byla uvedena dézbého provozu druh&ast spalovny - WAV I, jejiz kapacitéini
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225 tis. t/rok. Celkova kapacita spalovny pak dogal300 tis. t/rok. Svou kapacitou dokaze spalovna
vyuZzit veSkerou produkci odpadu z oblasti Hornihakéuska a je tak pravem nazyvana ,srdcem
hornorakouskéhteSeni p nakladani s odpady*.

Odpad do spalovnyitwazeji nakladni a svozové automobily.afyslovy a objemny odpad je vzdy
nejprve vysypan na zpesmou plochu, kde jefptiidén a nasleddpodrcen.

Vyroba energie

Horké kouové plyny ze spalovaciho procesu jsou odwiddo vicestupového vyrobniku pary.
Vyrobena vysokotlaka péra je vyuzita k vyéatdektrické energie. Na zakladkamzité paeby mize byt
regulovan porér mezi mnozstvim vyrobené elektrické energie aateplektrickd energie je distribuovana
do sit, teplo je dodavano do &itlalkového vytagni. Produkce elektrické enerdimi 175 mil. kwh/rok

a produkce tepla az 45 MW.

Cisténi kourovych plyni

Cisteni kouovych plyri se odehrava vekolika stupnich. Nejprve jsou spaliny vedeny ddketsfiltru,
kde dochazi k odstrani tuhychgastic, tzv. popilku. Déle nésleduje dvousioypgd mokréa vypirka, ip
které se odstrani zejména sleniny chloru, fléru, oxidu &icitého a &Zkych kovi. DalSi fazi je adsorbér

a tkaninovy filtr, kde jsou odstrany zbytky rtuti, dioxiri a furari. Posledni fazi je denitrifikace, kde
dochazi k odstrami oxidi dusiku.

Predtim, nez jsou Wjsténé kodové plyny vypudtny do ovzdusi, jsoudhkolikrat zmeteny koncentrace
sledovanych polutafit Odpadni voda z mokré vypirky f@stena, v gipac potreby i vicekrat, a po
splréni poZzadovanych limitvypoustna dofeky Traun.

Aredl ve Welsu je ukazkovymrixladem moderniho, do budoucnosti orientovanéhdkaogického
zpracovani odpadu a diky své kapacid technologické Udrovni dlouhodbbzajisti zpracovani
hornorakouského odpadu.

TAN Thermische Abfallbehandlung Nurnberg, SRN

Poté, co v prosinci 1990 vstoupila ve Spolkové bdipa Nemecko v platnost 17. BImSchV s podstatn
zprisnenymi limity Skodlivin a stavajici norimberska spaba z roku 1968 jiz nebyla schopna tyto limity
plnit, rozhodla se rada dsta Norimberk v prosinci 1991 pro vystavbu novélepgsy komunalnich
odpad: v Norimberku TAN Thermische Abfallbehandlung NUend.

Z hlediska koncepce spalovaci technologie bylagposfina jista a spolehliva technologie klasického a
vzhledem k projektované vigvnosti odpadu 12 MJ/kg vodou chlazeného rostwyRodnoceni nabidek
byla vybrana spalovaci technologiefeguvnym rostem.

V listopadu 1998 byl poloZen z&kladni kdmen, primdi v kotli linky ¢. 1 vzplal véervnu 2001 a v &
téhoz roku byl zahdjen zkuSebni provoz. Yeamu 2002 bylo nové Haeni gedano do uzivani
provozovateli - spolmosti ASN odpadové hospagévi a uklid nésta Norimberk.

Zatizeni zpracovava od roku 2005 zhruba 220 tis. Wpadu réné a je tak vytizeno na 7000dmich
provoznich hodin { jmenovitém vykonu (projektovana kapacita 204 ttan/rok, projektovana
disponibilita 6500 hodin/rok).

Popis procesu

Odpad je po automatickém vazeni a registraeis gipové karty navazen do svozové haly, kde je
vysypavan do bunkru odpadu o kap&cita 5000 tun. Jednomu z nasypnych atysou gedrazeny
hydraulické iizky pro drceni velkoobjemového odpadu. V blizkag#iek se nachazi zpeuma inspekni
plocha vybavena separatnim ramenovym drapakovyrabgen pro fpadné vizualni kontroly
jednotlivych Sarzi dovezeného odpadu.

Davkovani na fesuvny vodou chlazeny rost obstarava hydraulick&aléaci zaizeni. Skvara z rostu na
konci topenidt je transportovana do zés$eného meziskladu, kde se nechava gwolik dni dozrat.
Teprve potom je po Zeleznici odvaZena k dalSimaaprani, kde se odidl Zelezo a barevné kovy a
mechanicky se upravi. Slouzi ke stavebnimu vyuZziti.

Vyrobend péara je vedena na kondemzaurbinu o celkovém vykonu 24 M\W Spaliny z kotle prostupuiji
elektrofiltrem, popilek je odvazen do podzemniahvi#’.

Systém mokréhda@isteni spalin se sklada z kyselé a neutralnickya Odtah z recirkulace praci vody
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kyselé praky je surova kyselina solna s koncentraci cca 1&t&a je zn&stena HF, HBr a HJ, rtuti a
téZkymi kovy. V Upravi vod se tato upravuje na neutralizovanou solankgp&nze z neutralni @iey
se zpracovava na energosadrovec pro stavebni vyQ@ilpadni voda se po Upeavraci do procesu.
Odpadni produkty z Upravny vod - &né soli obsahujicitpdevsim chlorid vapenaty a sazkych kowvi
se ukladaji v podzemnich uloZistich (byvalych songlolech).

Na mokrou vypirku navazuje DeDiaisteni spalin. Zde se do spalin fouka Sorbalit §srhydroxidu

vapenatého a aktivniho uhli), ktery je na konckée&dzony zachycovan na rukavovych filtrech. PouZzity
Sorbalit je vracen do spalovaciho procesu, kdelseraované PCDD/F tepe&lnozloZi.

Zatizeni DeNOx pracuje na principu SCR na pevnychlkzdtorech. Jako reduki ¢inidlo je pouzivana
¢pavkovéa voda. f&d vstupem spalin do komina je u jednotlivych lippkvadno kontinualni mreni
emisi.

Stavebnicast projektu je koncipovana s ohledem na budoudingnaozdieni zd&izeni na 4 spalovaci
linky.

Nové zdizeni na termické vyuZziti odpadu v Norimberku jeistdmo v bytové zastawbnedaleko centra
mésta. Ukolem architektproto bylo, celou technologii zakryt pod optickglenenou konstrukci fasady
a stechy. Stihla konstrukce kominu ma symbolizovat kgsekologické standardy, které totatizani
sphiuje. Emisni limity dle 17. BImSchV, hodnoty stanng&ezemskou vladou ®tdniho Francka v
uckleném povoleni a skutré hodnoty nastené véervenci 2006 jsou pro posouzerinnosti spalovani
acisténi spalin porovnany tabulce.

VyuZziti energie- piinos k ochrar klimatu

Produkovana para je vyuzivana na k vyretektiny a tepla, které zasobuje zhruba 30 tisic domsténo
Usporou fosilnich paliv se &éoé vyprodukuje az o 100 tisic tun G@ére neZ [ srovnatelné produkci
energie z fosilnich zdroj

Tabulka: Porovnéni emisi spalovny TAN v Norimbegkimitnimi a povolenymi hodnotami

Parametr Jednotka Limit 17. BImSchV Povolené hodnoty Mérené hodnoty
HCI mg/NnT 10 10 0,2 - 1,48
HF mg/NnT 1 1 < 02
SO (jako SQ) mg/NnT? 50 50 1,65 - 7,35
NO, (jako NG) mg/Nmy 200 100 68,33 - 74,37
Celkovy prach TZL mg/Nn? 10 10 0,3 - 0,96
Organické latky jako G mg/Nn? 10 10 0,42 - 0,51
CcO mg/Nn? 50 50 8,07 - 8,73
NH, mg/NnT - 10 0,66 - 3,33
T&zké kovy
1. Hg mg/Nn? 0,05 0,05 0,002
2. Cd, Tl suma mg/Nn? 0,05 0,05 0,0032
3. Sb, As, Pb, ostatni, surl mg/Nn? 0,5 0,5 0,016
Dioxiny a furany ng TEQ/Nni 0,1 0,1 0,015

Poznamka: Uvedenédiené hodnoty jsou minimum a maximuredtich nasicnich hodnot vypgitanych
ze stednich dennich hodnot jednotlivych linekarvenci 2006, resp. nejvySSi hodnota z jednotlivych
méreni v dold jednorazového odbu vzorku.

Z podkladi O. Bilika, O. Vazdy a A. Blahy sestavila redakce.
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Na pomoc energetickému vyuZziti odddd dil
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